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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Beladung eines aus mehreren Spei- 
Qherwagen gebildeten Verladezuges nach den Merkmalen des Oberbegriffes 
vpn Anspruch 1 . 

Gemali EP 0 429 713 B1 ist bereits ein derartiger Speicherwagen bekannt, 
der jm Arbeitseinsatz mit einer beliebigen Anzahl gleichartiger Wagen zu ei- 
nem Verladezug gekuppelt werden kann. Im bezQglich einer Transportrich- 
tung der FSrderbSnder vorderen Bereich des Ladecontainers jedes Spei- 
cherwagens ist eine Tasteinrlchtung angeordnet, die als Lichtschranke oder 
als mechanisclier Taster ausgebildet ist und beim Speicherungsvorgang das 
Erreichen des maximalen Befullungszustandes tiberwacht. 

Die /\ufgabe der vorliegenden Erfindung liegt nun in der Schaffung eines Ver- 
fahrens der gattungsgemaBen Art, mit dem eine automatische Befullung des 
Verlacjezuges moglich ist. 

Erfindi/ngsgemaB wird diese Aufgabe mit einem Verfahren der eingangs ge- 
nanntesn Art durch die im Kennzeichen von Anspruch 1 angefuhrten Merkma- 
le geio^t. 

Dieses Verfahren ermoglicht auch bei unterschiedlich anfailenden Schutt- 
gutmengen eine automatische und maximale BefQIIung der Speicherwagen, 
so das§ deren wirtschaftlichster Einsatz immer gew^hrleistet ist Mit der au- 
tomatisphen BefQIIung ist auch ein von der Aufmerksamkeit und Zuverlassig- 
keit ein^r B^dienungsperson unabhangiger optimierter Betrieb moglich. Au- 
Berdem wird die Sicherheit wesentlich verbessert, da sich eine Bewegung 
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der Bedienungsperson von einem zum nachstfolgenden Speicherwagen im 
Gefahrenbereich eines Nachbargleises erubrigt. 

Weitere Vorteile und Ausbildungen der Erfindung ergeben sich aus den wei- 
teren Anspruchen und der Zeichnung. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von in der Zeichnung dargestellten 
AusfQhrungsbeispielen naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 ,2 und 3 je eine Seitenansicht einer aus mehreren erfindungsge- 
ma(J ausgebildeten Speicherwagen zusammengesetzten Aniage zum 
SchQttguttransport in verschiedenen Beladungszustanden, und 

Fig. 4 eine vergrolierte Seitenansicht der Speicherwagen. 

In den Fig. 1 bis 4 dargestellte Speicherwagen 1 bestehen je im wesentlichen 
aus einem - uber zwei Schienenfahrwerke 2 auf einem Gleis 3 verfahrbaren 
- Wagenrahmen 4 und einem mit diesem verbundenen Ladecontainer 5. Ein 
in Wageniangsrichtung verlaufendes Bodenforderband 6 bildet die Bodenfla- 
che des Ladecontainers 5 und weist einen Antrieb 7 zur Beaufschlagung in 
einer Transportrichtung 8 auf. Am bezuglich dieser Transportrichtung 8 vor- 
deren Ende 9 des Ladecontainers 5 ist ein Obergabeforderband 10 vorgese- 
hen, das unterhalb eines Abwurfendes 1 1 des Bodenforderbandes 6 an die- 
ses anschiiefiend am Wagenrahmen 4 gelagert ist. Das Obergabeforderband 
10 ist schrag nach oben fuhrend uber ein vorderes Wagenende 12 vorkra- 
gend ausgebildet sowie mit einem Antrieb 13 ausgestattet. 

Wie insbespndere in den Fig. 1 bis 3 zu erkennen, ist eine beliebige Anzahl 
von gleichartig ausgebildeten Speicherwagen 1 anhand von Kupplungsein- 
richtungen 14 zu einer auf dem Gleis 3 verfahrbaren Aniage bzw. einem Ver- 


ladezug 15 kuppelbar, mit dem von einer Obergabesteile 26 abgeworfenes 
SchQttgut 16 gespeichert und/oder transportiert werden kann. Bei einer derar- 
tigen Aneinanderkupplung von Speicherwagen 1 bilden die einander endsei- 
tig ilberlappenden Boden- und Ubergabeforderbander 6,10 der einzelnen 
Wagen eine durchgehende Forderbandstrafie, wobei das SchQttgut 16 Je- 
wells von einem Abwurfende 17 eines Obergabeforderbandes 10 auf das Bo- 
denforderband 6 des in Transportrichtung 8 vorgeordneten Speicherwagens 
1 weitergegeben wird. Bei hoherer Transportgeschwindigkeit der FSrderban- 
der 6,10 wird das SchQttgut 16 in einem sogenannten Durchforderbetrieb (D) 
durch die Ladecontainer 5 lediglich in Langsrichtung des Verladezuges 15 
durchtransportiert. Wird hingegen der Antrieb 7 eines BodenfSrderbandes 6 
auf langsame Transportgeschwindigkeit geschaltet, so kommt es dadurch im 
Rahmen eines sogenannten Speicherbetriebes (S) zur Blldung eines SchQtt- 
kegels 18 und dementsprechend zur Speicherung des SchQttgutes 16 in die- 
sem Ladecontainer 5. 

Im bezQglich der Transportrichtung 8 hinteren Ende 19 des Ladecontainers 5 
ist eine Tasteinrichtung 20 vorgesehen, die zur laufenden Erfassung des Be- 
fullungszustandes des Speicherwagens 1 dient. Die Tasteinrichtung 20 ist als 
berQhrungslos wirkende Laserdistanzmessvorrichtung 21 ausgebildet, die 
den durch das abgeworfene SchQttgut 16 gebildeten SchQttkegel 18 kontinu- 
ierlich abtastet und dabei die Ladehohe h im Ladecontainer 5 erfasst (als Al- 
ternative zur beschriebenen Ausfuhrung waren auch andere Ausbildungen 
einer Tasteinrichtung denkbar, z.B, in Form einer Lichtschranke oder auch 
einer mechanisch betatigbaren Vorrichtung). Zusatzlich ist der Speicherwa- 
gen 1 mit einer Wegmesseinrichtung 22 ausgestattet, die zur Erfassung eines 
Transportweges w (in Fig. 4 als strichlierter Pfeil angedeutet) des Bodenfor- 
derbandes 6 ausgebildet und mit der Tasteinrichtung 20 verbunden ist. Die 
Wegmesseinrichtungen 22, Tasteinrichtungen 20 sowie die — aus einer Kraft- 
quelle 24 gespeisten - Forderband-Antriebe 7 und 13 der gesamten Aniage 
15 stehen zudem mit einer zentralen Steuereinrichtung 23 in Verbindung. 
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Im folgenden wird das erfindungsgemaBe Verfahren zur Beladung mehrerer 
zu einem Verladezug 15 miteinander gekuppelten Speicherwagen 1 naher 
beschrieben: 

Zur BefUilung des in Transportrichtung 8 vordersten Speicherwagens 1 (s. 
Fig.1) ist dieser auf Speicherbetrieb S eingestellt, indem die Transportge- 
schwindigkeit des zugeordneten Bodenforderbandes 6 im Vergleich zu den 
restlichen Speicherwagen 1 reduziert ist, deren Boden- und Obergabeforder- 
bander 6.10 zur Erzieiung eines Durchforderbetriebes D mit erhohter Trans- 
portgeschwindigkeit betrieben werden. Damit wird das von der Ubergabestel- 
le 26 ubergebene Schuttgut 16 durch die in Transportrichtung 8 folgenden 
Speicherwagen 1 durchgefordert und im vordersten Speicherwagen 1 ge- 
speichert, dessen Obergabeforderband 10 nicht in Betrieb ist. 

Die Speicherung erfolgt automatisch dadurch, dass das zugeordnete Boden- 
forderband 6 mit reduzierter Transportgeschwindigkeit betrieben wird, Diese 
wird in Abhangigkeit von einer durch einen Messvorgang erfassten Menge 
des abgeworfenen SchQttgutes 16 derart geregelt, dass eine Schutthohe h 
des SchOttkegels 18 eine maximale Hohe erreicht und damit der im Spei- 
cherbetrieb S befmdilche Speicherwagen 1 automatisch mit einer maximalen 
Ladehohe (hmax) befullt wird (Fig.4). Der Messvorgang zur Erfassung der 
Schutthohe h wird durch die Laserdistanzmessvorrichtung 21 berQhrungslos 
durchgefuhrt- 

Nach Erreichen einer vorderen Endposition E des vordersten bzw. ersten 
SchOttkegels 18 des abgeworfenen Schuttgutes 16 erfolgt auf dem mit sei- 
nem Obergabeforderband 10 angrenzenden, bezuglich der Transportrichtung 
8 hinteren Speicherwagen 1 eine automatische Reduktion der Transportge- 
schwindigkeit des zugeordneten Bodenforderbandes 6 von Durchforderbe- 
trieb D auf Speicherbetrieb S (s.Fig.2). Damit wiederholt sich der soeben be- 
schriebene Verfahrenszyklus zur Befullung mit einer maximalen Ladehohe. 


Die erwShnte vorderste Endposition E wird durch eine vordere Tasteinrich- 
tung 25 registriert. Diese ist als normal zur Transport- bzw. Wagenlangsrich- 
tung 8 verlaufende Lichtschranke ausgebildet, Zweckmaliigerweise wird die 
Tasteinrichtung 25 derart positioniert, dass das Bodenforderband 6 zur 
Entleerung des angrenzenden Ubergabeforderbandes 10 des angrenzenden 
Speicherwagens 1 noch geringfiigig welter bewegbar ist, bis schliefllich nach 
Entleerung des Obergabefdrderbandes 10 der vorderste Schuttkegel 18 das 
vordere Ende 9 des Bodenforderbandes 6 erreicht hat. In diesem Zustand ist 
der Speichervorgang beendet und der vorderste Speicherwagen 1 uber die 
gesamte Lange seines Bodenforderbandes 6 mit einer maximalen Ladehohe 
hmax befQIlt, damit ist ein voller Ladezustand V erreicht. Das Vorrucken des 
vordersten Schuttkegels 18 kann alternativ auch durch die Wegmesseinrich- 
tung 22 ermittelt werden. 

Nach Befullung des zweiten Speicherwagens 1 erfolgt wiederum nach Akti- 
vierung dessen vbrderer Tasteinrichtung 25 fur den nachstfolgenden dritten 
Speicherwagen 1 eine automatische Umstellung auf Speicherbetrieb S (s. 
Fig. 3) sowie eine abschlieliende Entleerung des dem dritten Speicherwagen 
1 zugeordneten Ubergabeforderbandes 10. Im Zusammenhang mit dieser 
automatischen Befullung des Verladezuges 15 ist es vorteilhaft. wenn auf der 
vorzugsweise durch eine Funkverbindung mit den Tasteinrichtungen 20, 25 
verbundenen Steuereinrichtung 23 ein Display 27 angeordnet ist, auf dem 
jederzeit optisch der Befullungszustand des Verladezuges 15 erkennbar ist. 

Der Verladezug 15 kann auch automatisch entladen werden, wobei vorerst 
der vorderste Speicherwagen 1 geleert wird, bis die Tasteinrichtung 25 das 
Ende des hintersten Schuttkegels 18 registriert. Danach wird automatisch der 
zweite Speicherwagen 1 Qber den ersten Speicherwagen 1 entleert. 
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P a t e n t a n s p r u c h e 

1 . Verfahren zur Beladung mehrerer gleichartiger, zu einem Verladezug 
(15) miteinander gekuppelter, je ein Bodenforderband (6) und ein Qber ein 
vorderes Wagenende (12) vorkragendes Gbergabeforderband (10) aufwei- 
sender Speicherwagen (1), wobei ein zu speicherndes SchQttgut (16) von 
einer Obergabestelle (26) Qber die in Transportrlchtung (8) folgenden, hinter- 
einander angeordneten Boden- und Obergabeforderbander (6,10) zuerst im 
vordersten Speicherwagen (1) gespeichert wird, indem dieser durch Redukti- 
on einer Transportgeschwindigkeit des zugeordneten Bodenforderbandes (6) 
von Durchforderbetrieb (D) auf Speicherbetrieb (S) umgestellt und vom 0- 
bergabeforderband (10) des angrenzenden - und bezQglich des Speicherbe- 
triebes (S) nachstfolgenden - Speicherwagens (1) befullt wird, gekennzeich- 
net durch folgende automatisch durchgefQhrte Verfahrensschritte: 

a) die Transportgeschwindigkeit des - dem im Speicherbetrieb (S) befind- 
lichen Speicherwagen (1) zugeordneten - BodenfSrderbandes (6) wird in Ab- 
hangigkeit von einer durch einen Messvorgang erfassten Menge des abge- 
worfenen SchQttgutes (16) derart geregelt, dass der im Speicherbetrieb (S) 
befindliche Speicherwagen (1) mit einer maximalen LadehOhe (hmax) befullt 
wird, 

b) nach Erreichen einer vorderen Endposition (E) eines vordersten 
Schuttkegels (18) des abgeworfenen SchQttgutes (16) erfolgt auf dem mit 
seinem Gbergabeforderband (10) angrenzenden. bezuglich der Transport- 
richtung (8) hinteren Speicherwagen (1) eine automatische Reduktion einer 
Transportgeschwindigkeit des zugeordneten Bodenforderbandes (6) von 
Durchforderbetrieb (D) auf Speicherbetrieb (S). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zur 
Umstellung des Speicherbetriebes (S) auf dem angrenzenden Speicherwa- 
gen (1) das diesem zugeordnete Gbergabeforderband (10) in den vorgeord- 
neten Speicherwagen (1) zu dessen vollstandiger BefQIIung entleert wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Menge des abgeworfenen Schuttgutes (16) durch eine beruhrungslose Mes- 
sung einer Schutthohe (h) des durch den Abwurf auf das Bodenforderband 
(6) gebildeten Schuttkegels (18) gemessen wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. 
dass eine vordere Endposition (E) des vordersten Schuttkegels (18) durch 
eine Tasteinrichtung (25) erfasst wird, 

5. Verfahren nach eihem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ladezustand der Speicherwagen (1) Qber eine Funkverbindung auf 
einem Display (27) einer Steuereinrichtung (23) angezeigt wird, durch die 
auch Antriebe (7,13) der Boden- und Obergabeforderbander (6,10) steuerbar 
sind. 


• • • • • •« 
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ZUSAMMENFASSUNG 

Ein Verfahren zur Beladung mehrerer gleichartiger, zu einem Verladezug (15) 
miteinander gekuppelter, je ein Bodenforderband (6) und ein vorkragendes 
□bergabeforderband (10) aufweisender Speicherwagen (1) wird automatisch 
durchgefuhrt. Dazu wird die Transportgeschwindigkeit des Bodenforderban- 
des (6) in Abhangigkeit von einer durch einen Messvorgang erfassten Menge 
des abgeworfenen SchQttgutes (16) derart geregelt, dass der im Speicherbe- 
trieb (S) befindliche SpeichenA/agen (1) mit einer nnaximalen Ladehdhe (hmax) 
befullt wird. Nach Erreichen einer vorderen Endposition (E) eines vordersten 
SchQttkegels (18) des abgeworfenen Schuttgutes (16) erfolgt auf dem mit 
seinenn ObergabefOrderband (10) angrenzenden, bezuglich der Transport- 
richtung (8) hinteren Speicherwagen (1) eine autonnatische Reduktion einer 
Transportgeschwindigkeit des zugeordneten Bodenforderbandes (6) von 
Durchforderbetrieb (D) auf Speicherbetrieb (S). 

(Fig. 1) 
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